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轉動探索：玩轉動力車 

壹、 創新教學背景與理念 

    「轉動探索：玩轉動力車」方案根植於本園教育願景—「健康快樂，創新探索，和諧共好」，

旨在促進幼兒身心健康與全人發展，並以園本課程為核心策略，強化幼兒在自主學習與主動探索

歷程中的學習成效。為實踐此一願景，課程融合 STEAM教育理念，綜合科學、技術、工程、藝術

與數學等領域元素，並以問題導向學習（PBL）與工程設計思維（EDP）為架構發展出具創新性與

實作性的課程，期能培養幼兒探究精神、問題解決能力與團隊合作的態度。 

在期初備課階段，教師從幼兒日常生活中的興趣與好奇心出發，設計具挑戰性與開放性的學習情

境，透過工作盤的操作引發幼兒主動在玩具 DIY區探索學習，幼兒從摩擦力、轉動力到動力車的

研究，進而在遊戲與實作中自然引發問題與探究意願。 

在學習歷程中，教師運用工程設計思維作為教學引導架構，依循「觀察問題—提出假設—設計與

建構—測試與紀錄—反思與優化」的步驟，引導幼兒一步步地從模仿進入創造，從經驗中累積知

識與技能。透過持續的操作與調整，幼兒學習如何解決問題，並且在多次測試與觀察中，逐步建

構如「摩擦力」、「扭力」、「彈力」、「拉力」與轉動力學相關的科學概念。 

此外，為激發幼兒的創造力與想像力，課程亦強調設計的多元與創意，鼓勵幼兒在材料、結構與

造型中發揮想像力，創作出屬於自己的獨特動力車。每位幼兒在自由創作過程中都能展現想法與

風格，進而透過發表提升自我成就感。更重要的是，在互學共學的情境中，幼兒透過與同儕互動、

討論，逐漸發展出溝通協調與互助合作的學習素養。校願景是希望幼童在「健康快樂，創新探索，

和諧共好」下成長，所以我們從願景出發，融入 STEAM教育，且著重園本「自主探索學習」的精

神，走出《轉動探索：玩轉動力車》的方案課程。 

    「玩轉動力車」期初備課，教師透過幼兒的興趣與好奇引發幼兒的學習動機，經由動手操作

與探索，教師以工程設計思維引導幼兒觀察、假設、實驗與優化，來啟發幼兒的創造力，為完成

動力車的獨特造型激發幼兒個人創意。從過程中幼兒獲得科學概念與知識，幼兒在探究歷程中，

從互學到共學培養幼兒的團隊合作的素養。 

    在學習區中的美勞─玩具 DIY區，教師透過環境營造與備課，提供幼兒自主探索與操作的經

驗機會，從讓幼兒感到「哇!好好玩」到能延續熱情深入「好好的玩」。 

 

 

 

 

 

 

 

貳、 教學目標 

一、 覺察與玩索生活中的轉。 

二、 分析轉動的因素及影響的變因。 

三、 應用轉的概念創作玩具。  

四、 激發創造力與想像力。 

五、 增進合作學習與溝通發表的能力。 

自主
學習

問題
導向

工程
思維

實作
探究

創新
發表

覺察
探索

仿作
玩具

研創
玩具

互學
合作
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參、 備課分析 

一、學習環境規劃 

(一)教室平面圖                 (二)教室內外環境 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

(三)玩具 DIY區空間規劃 

 

 

 

 

 

  

作品展示 

實驗記錄區 

實驗操作區 
期初:生活物件轉的操作 
期中：DIY玩具實驗操作 

轉的玩具工作盤 
素材櫃與工作桌 

二、工作盤內容設計 

 

三、參考資源 

1. 影片─Pinterest 

2. 工具書 

金克杰(2016)。科學玩具自造王。親子天下。 

許兆芳(2018)。STEAM大挑戰。商周。 

許兆芳,潘憶玲（滾媽）(2020)。科學玩具總動員。商周。 

許良榮(2018)。玩出創意 5：50個魔法科學實作。五南。 

玩具 

     

風車 飛碟 直升機 兔子跳 螺旋槳 

引發
概念 轉動、風力 轉動、風力 轉動、扭力 轉動、扭力 轉動、拉力 

內在
變因 

葉片方向、轉動
空間預留 

葉片方向、轉
動空間預留、
吹孔位置、吸

管粗細 

中軸長度、
素材組合順
序與選用 

重力大小、切
口位置 

素材組合順序與
選用、洞口大
小、線的長短 

外在
變因 風向、風速 風力大小、 

風量控制 扭轉圈數 扭轉圈數、 
與地面的接觸 

拉力大小、 
力的方向 

https://search.books.com.tw/search/query/key/%E8%A8%B1%E5%85%86%E8%8A%B3/adv_author/1/
https://search.books.com.tw/search/query/key/%E6%BD%98%E6%86%B6%E7%8E%B2%EF%BC%88%E6%BB%BE%E5%AA%BD%EF%BC%89/adv_author/1/


5 
 

 

肆、 課程發展歷程 

一、覺察探索：玩索工作盤 

教師設計開放探索的轉動玩具工作盤，製作難度由低至高，幼兒覺察各種相異的轉動因

素，發現風力、繩子拉力、橡皮筋扭力…等帶來的轉動。 

工作盤 
轉動 

概念 
幼兒表現 照片 

風車 

風力 
小鈺：「風往折起來的地方吹就會轉很快」、「扇

葉都往同一個方向折」 

 

飛碟  

風力 

小愷：「我用手指頭壓住吸管洞口，用力吹，飛

碟可以飛更高。」 

翔恩：「這樣風就只能從上面的一個洞出來，不

會變小。 」  

直升機  

扭力 
小樂：「我發現要轉多圈一點，上面才會跟著轉」 

哲哲：「轉上面或轉下面都可以讓螺旋槳轉動」 

 
 

 

 

兔子跳 

扭力 

小璇：「為什麼我做的兔子不會跳？」 

(操作、觀察、比較) 

小陽：「我知道了！瓶蓋轉的方向不一樣！橡皮

筋轉的方向也不一樣。」  

螺旋槳 

拉力 

翔恩：「你看！我的轉比較快！」 

芸榛：「我知道了！那是因為我黏的線比較長，

才會比較慢。」 
 

     幼兒邊玩邊探索，在操作觀察中發現、比較、推測可能原因，探索不同的轉動方法帶

來的不同發現與樂趣。 

 

二、仿作玩具：透過參考工具書及影片 

工作盤探索後，幼兒研究熱情提升，投入探究工具書，將先前經驗帶入解決現階段製作問

題，啟發對於橡皮筋扭力的各種轉動玩具之研究。  

仿作玩具 
轉動 

概念 
幼兒表現 照片 

釣魚轉軸 拉力 
幼兒能應用工作盤─螺旋槳經驗， 

製作出固定軸。 

 



6 
 

旋轉彩虹 拉力 

睿睿：「為什麼我的彩虹只有轉一點點？」(操

作、觀察、比較) 

一陽：「我知道了！你看，我的把手的地方有黏

住，你的沒有。」  

相撲大力士 扭力 

翔恩：「橡皮筋轉得比較多圈，力量會比較大，

但太多圈，就會卡住。」 

一陽：「卡住時，往上拉一拉就可以繼續轉了！

太緊了，把它拉鬆一點。」  

暴走蜘蛛 扭力 

禹荷：「洞要打在下面一點，這樣橡皮筋和電池

一起轉，才可以碰到地板。」 

喬琦：「橡皮筋太 Q了！幫我壓著一下」 
 

旋轉紙鶴 扭力 

一陽：「我轉得越多圈，放開，它就會轉回來很

多圈」 

浩浩：「因為橡皮筋被轉了，它想轉回去原本的

樣子」(彈性與恢復力)  
 

三、研創玩具：研究動力車 

(一)研創起點 

翔恩延伸橡皮筋扭力轉動，自創不平衡輪軸及寶特瓶車，進而引發同儕探究動力車的

做法與影響轉動的變因問題的解決。 

不平衡輪軸 寶特瓶車 

  
翔恩：「老師，你看我的輪子會自動轉彎！」 

師：「為什麼會轉彎？」 

翔恩：「因為一邊比較重，一邊比較輕。」 

師：「轉彎是轉哪一邊呀？」 

翔恩(觀察後發現)：「右邊比較重，就會往左轉。

顛倒的話就可以轉另一邊。」 

師：「為什麼要加上光碟？」 

翔恩：「輪子要大一點才能碰到地板」 

師：「為什麼要加橡皮筋？」 

翔恩：「想要一起轉動前面的輪子」 

(二)研創動力車 

    翔恩想做橡皮筋同時驅動前後輪的車，但是沒有成功，於是邀請幼兒自主搜尋適

合仿做的影片，幼兒開始製作橡皮筋動力車。過程中，幼兒有許多發現與問題解決，

教師提問並協助記錄實驗發現。幼兒能比較異同、預測原因、調整並驗證。 
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(三)動力車問題探究 

幼兒不斷地操作與實驗，熱衷於「賽車比賽」，投入於橡皮筋動力車的問題探究。 

1. 問題「如何跑最遠？」 

(1)第一代(扭力)：注意到輪軸轉動空間與重量 

幼兒發現製作動力車，材料選擇的不同(長短、粗細、輕重…等)，以及組裝位置

的不同會影響動力跑的距離。 

翔恩：「冰棒棍跟輪子要有一點空間，才不會卡到輪子。」─輪子轉動 

一陽：「竹籤要選細的，才不會卡到吸管。」—輪軸轉動 

(2)第二代(扭力+摩擦力)：輪軸轉動空間大(細棍+粗吸管)、減輕重量(拆掉電

池)、增加摩擦力(輪胎加裝橡皮筋) 

一陽：「車輪一直轉只往前一點」─發現空轉打滑問題。 

翔恩發現：「裝上橡皮筋，能往前更多」 

敬哲：「木地板滑滑的，要在地毯上比較好跑，輪子裝上橡皮筋，也能跑比較遠」 

小鈺：「裝上橡皮筋，輪子和地板的摩擦力更大，輪子轉動比較有用」 

【幼兒發現】要跑得遠，除了「車輪摩擦力」影響，與「地板接觸面」也有關。 

小鈺、翔恩：「橡皮筋是帶動『後輪』轉動往前，前輪再跟著轉動。」 

【幼兒發現】動力車是屬於後輪驅動 

(3)第三代(扭力+摩擦力+彈力)：兩條驅動橡皮筋及外加彈射器 

小鈺創發讓車衝出去的設計─彈射器 

翔恩、一陽發現操作上的困難，車子總是被彈射器卡住，或是阻礙轉動，於是創

造適合的固定法，排除轉動與彈射的問題。 

(4)第四代(扭力+摩擦力+彈力)：前輪軸細吸管、後輪軸粗吸管、彈力最大橡皮筋 

    幼兒不斷研創新動力車時，一陽突發奇想：「我們可以做一個型的跑道，讓

賽車跑！」，小鈺興奮的說：「可以！車子可以利用離心力衝到頂端再下來」，於是

一陽、小鈺、以諾、翔恩開始合作設計不同難度的坡道，更挑戰了自己的動力車

能否成功，於是在坡道設計與動力車研創之間滾動進化出─第四代最強賽車。 

➢ 選擇彈力最大的驅動橡皮筋 

➢ 吸管間距離寬，橡皮筋有轉動更多圈的空間 

➢ 前輪輪軸用細吸管，轉動時，可以穩定方向 

➢ 後輪輪軸用粗吸管，當作避震器(減少轉動摩擦) 

➢ 紙板彈射器，車被彈出去，能往前很遠。 

    

斜坡 1-3階難度 上下坡銜接 

    

1/4型彎度 1/2型坡道設計與挑戰 斜坡+1/2型坡道 
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第一代 第二代 第三代 第四代 

扭力 扭力+摩擦力 
扭力+摩擦力 

+彈力 

扭力+摩擦力 

+彈力*2 

注意到 

輪軸轉動空間

與重量 

增加輪軸轉動空間 

 (細棍+粗吸管)、 

減輕重量(拆掉電池)、 

增加摩擦力 

(輪胎加裝橡皮筋) 

兩條驅動橡皮筋及外加

彈射器 

前輪軸細吸管、 

後輪軸粗吸管、 

彈力最大的橡皮筋、外

加彈射器 

 

  

 

 

   

 

一陽 113年 12月 06日 
我做了一台賽車，如果只裝一
個輪胎橡皮筋，就可以甩尾，
裝 2 個後面輪胎橡皮筋就會
往前衝，不裝橡皮筋的輪胎會
一直撞地板，往前很慢。 

一陽 114年 2月 21 日 
我和諾、翔恩、小鈺製作改版
賽車，我這次用竹棍做車體，
它比較長、比較輕，但是跑的
時候會空轉，可以加雪鏈(橡
皮筋)看看，如果用小鈺的紙
板彈射器時，可以彈射出去。 

一陽 114年 3月 14 日 
我們都想做小鈺那台最強賽
車(它可以跑很遠、跑上坡
道)，這台特別的是前輪軸用
細吸管，後輪軸用粗吸管，實
驗真的可以衝上坡，因為粗吸
管空間比較大。 

 

2. 問題「如何轉彎？」 

在上述問題探究中，幼兒已具備摩擦力經驗，已知輪胎裝上橡皮筋，可以防止打滑，

在不斷實驗的過程中，幼兒意外發現，若一邊輪胎橡皮筋掉了，會有好玩的現象發

生─甩尾，車子改變了方向，於是幼兒開始探究「如何轉彎」的問題。 

就在一次一次的實驗，一次一次的玩的過程中，幼兒有了許多發現。 

 

一陽發現：「左邊橡皮筋掉了，車子會往左邊開。」 

小鈺推論轉彎原因：「有橡皮筋摩擦力的一邊，轉動才有用，只有一邊一直往前，

車子就會轉彎。」 

【幼兒發現】不同車輪位置之摩擦力減少，將影響動力車行徑的方向。 

 

哲哲發現：「右邊加裝電池，就會往左邊跑」 

小鈺推論原因：「右邊加重，轉動加摩擦力，右邊往前比較多，就會往左邊跑」 

【幼兒發現】單側電池加重改變方向 

 

【幼兒依經驗推測】前輪加裝橡皮筋，動力車會往前翻滾。 

翔恩：「腳踏車煞前輪，會往前翻滾，所以橡皮筋裝在前輪有可能會往前翻滾。」
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【實驗發現】橡皮筋裝在前輪，前輪阻力增加，後輪空轉，只有前進一點點，車子

還會一跳一跳的，但沒有往前翻滾。 

翔恩猜測：「可能要在往下衝的斜坡才會翻滾，衝力才夠。」 

【實驗結果】到斜坡上測試，動力車即往前翻滾成功。 

 

幼兒發現不同車輪位置之摩擦力減少，影響車行徑方向的現象  
現象一 現象二 現象三 

摩擦力減少位置 右側兩輪、左前輪 右側兩輪 後兩輪 

行徑方向 右甩尾 偏右行 減緩速度  

  
 

    

    從動力車「如何跑最遠」，到「如何轉彎與甩尾」，幼兒對於影響動力車轉動的物理經驗

持續的深化，不斷優化製作動力車的方法，幼兒願意主動解決問題、分享發現，引發其他同

儕交流學習動力車的觀察與發現。 

 

四、互學合作：幼兒不同特質的融合與合作 

幼兒 優勢能力 亮點與展現 

翔恩 創意設計、發現問題 動力車創發始祖 

阿清 觀察、手作、圖畫表徵能力 表達動機與口語能力因而明顯提升 

一陽 創意、手作、問題解決能力 內向到願意主動發表發現與創新 

以諾 樂於合作與汲取他人經驗 不斷挑戰與改良，工程能力堆疊。 

小鈺 擅於發現問題、分享思考 合作、手作、自信逐漸提升 

    這幾位幼兒在轉動探索的歷程中，從一開始覺察探索工作盤、參考工具書與影片仿做，

到創發玩具與玩法，熱衷於探究各種動力車問題，在不斷的玩當中持續的解決問題，學習與

成長就在這滾動的歷程中發生，來到互學合作的階段，幼兒帶著各自的優弱勢能力，加上在

歷程中拾起的新裝備，主動開啟了互相合作、融合、學習，在接下來的合作方案中激發出新

的火花與各自的亮點。 

 

(一)研創不同造型的動力車 

1. 交流討論車子的構造 

透過玩具車模型引發觀察，幼兒主動開啟對於輪傳動、胎紋、避震器、尾翼、擾流

板、低車身…等構造的交流，翔恩與一陽更借閱與車構造相關的圖書至學校與同儕

分享、共同研究。 

2. 提供多元素材製作 

小鈺、翔恩、以諾選擇材質輕、低車身、對稱平衡車身的製作。例如，超人車(玻

璃紙、吸管)、漂浮車(吸管、珍珠板) 

小鈺：「把粗吸管(避震器)賽車加上珍珠板和吸管(渦輪增壓)，珍珠板比紙板還要

輕，可以讓賽車漂浮變快，吸管可以順讓氣流順著通過，改裝過後更快更遠。」 
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閃電車 渦輪增壓車 漂浮車 

 

(二)寶特瓶車影響轉動問題之解決 

    近期加入的阿清想將寶特瓶飛機與橡皮筋動力車結合，動力車經驗豐富的翔恩與小

鈺，立即提出可能會遇到的問題：「不行！這樣會擋到橡皮筋轉動的路線，也有可能會

太重跑不動」，雖然已知的問題在眼前，然而，因為有了過去解決動力車探究問題的經

驗累積，阿清的想法像是催化劑一般，引發三人積極合作討論解決問題，陸續提出了不

同的解決方法。 

1. 反面轉 

(1)翔恩：「不然，就把車子整個反過來跑，但這樣也有可能會卡住。」 

實驗發現：沒錯，真的會卡住橡皮筋轉動的路徑。 

(2)翔恩改良「套橡皮筋的方法」，將橡皮筋路徑改變。 

實驗發現：車能夠成功往前，但是距離不夠遠─驅動橡皮筋的轉動仍受影響。 

2. 架高 

小鈺：「可以把飛機直接架高在車子上面」，於是三人討論了架高的方法。 

─使用等長吸管直立做三點固定平衡飛機與車體 

3. 橫向切開+架高 

翔恩：「那切開呢？切開寶特瓶，就可以直接裝在車子上，也不會卡住橡皮筋」 

決定─橫向切開寶特瓶飛機底部 

最終，阿清、翔恩、小鈺在執行過程中，使用「橫向切開」加上「架高」的方式，

順利完成飛機與車體的固定，並且實驗成功，飛機能成功往前行駛。 

4. 縱向切開 

關於「寶特瓶機體影響轉動」的問題雖然已找到方法實驗成功，仍然不減幼兒熱情，

持續主動思考其他的解決方案。 

小鈺與翔恩提出縱向切開寶特瓶：「直直地切開，就不會擋到橡皮筋轉動的路線啦！

而且，還不用架高呢！」 

實驗發現：順利成功！但幼兒發現因寶特瓶重量較重，會影響往前的距離變短。 

5. 研創新的做法─方形車體 

小鈺在學習區紀錄畫分享：「昨天晚上要睡覺時，我想到一個新的做法，專屬立體

寶特瓶賽車，不同的地方是，兩根冰棒棍是平行的，中間用細棍連接，寶特瓶下面

切開的洞就可以對準冰棒棍黏好」 

幼兒研創新的車體結構，將原本三角形車體改變為方形車體，以解決轉動問題。 

 

    幼兒從同儕提出的新想法開始，合作解決問題，除了從過去累積的動力車物理

經驗，加上逐漸內化解決問題的能力，幼兒能夠在遇到問題時，觀察、推測、計畫、

實驗、調整…過程不斷循環，即使已找到了解決方法，仍不停止幼兒想要找到更好

的方法，甚至創新發想出一個新的車體結構，幼兒像個小小工程師、小小科學家擁

有持續改良與創發的熱忱與行動。 
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(三)研創 10輪公車 

    一個方形紙盒的出現，開啟了幼兒新的創意想法。 

以諾：「我想到了！可以用來做公車！」 

阿清：「公車的輪子要兩個加在一起」(雙輪) 

小鈺：「對，公車的輪子有 4輪和 6輪，我有看過雙層巴士是 10 輪，雙輪可以載更重、

更多人。」 

以諾：「我來做公車裡的乘客、司機、座位。」 

一陽：「好，快點，我來拿材料，我們來做吧！」 

幼兒在一陣來回的討論中，表達了自己的看見，聆聽了同儕間的想法，迫不及待地開始

製作 10輪公車。幼兒能將日常生活中的觀察經驗，轉換至玩具 DIY區創作。 

 

 

 

 

 

 

 

    有了初步的構想，開始了公車型體的製作後，幼兒間不斷湧現的想法，相互交織，

一步步長出具體執行的方向。 

小鈺：「我想到了！後面開一個洞，這樣驅動橡皮筋才能轉動」 

一陽： 「對，把橡皮筋固定在裡面，往後拉。」  

之前為了解決寶特瓶轉動問題，小鈺研創出的新做法─方形車體設計，方形車體概念延

伸至方形紙盒 10 輪公車製作。 

 

 

 

 

 

 

 

    在完成公車車體結構與驅動裝置時，最初幼兒滿心期待的實驗發現─公車跑不動，

幼兒雖然對實驗結果感到驚訝，但沒有就此停住或放棄，而是… 

一陽馬上打開公車內部觀察驅動裝置，小鈺趴下身觀察車輪與地面。 

一陽：「橡皮筋兩條太長轉不到底，改成一條，然後要移到中間一點來轉。」 

小鈺：「車底加上備胎和排氣管，加重量，輪子才不會浮起來碰不到地板。」 

於是，幼兒主動開始了一連串改良的過程，實驗、觀察、調整、實驗…不斷的循環。 

    

反面轉 架高+橫向切開 縱向切開噴射車 創發方形車體 

   

固定輪胎(瓶蓋) 討論公車結構設計 貼上大面玻璃窗 

   

外觀 內部(乘客與司機) 驅動裝置 
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    幼兒因具備過去解決動力車問題經驗的累積，因此能快速地發現問題並著手改良，

在過程中，常常看見幼兒雖然遇到困難，但卻充滿自信的專注神情，不斷思考並分享發

現，和同儕一起實驗觀察，共同合作解決問題，彼此之間的互動形成自然的相互學習─ 

「你發現的問題，我來解決；我提出的想法，他能吸收轉化」。 

 

幼兒學習紀錄 

 

阿清 114年 4月 11日學習紀錄 

我看到很長的巴士是 10個輪子，很高的雙層巴士也是 10個輪子，

6個輪子是比較短的巴士。我們做了一台 10個輪子的巴士。 

  

小鈺 114年 4月 11日學習紀錄 

公車後面有做傳動軸，橡皮筋是引擎，原本橡皮筋固定在前面，2

條連在一起，太長了，橡皮筋還沒轉完就停了，拆掉變 1條，放中

間，我們的巴士有 10個輪胎，看起來是 6個輪子。昨天我和爸爸

看到雙層巴士，輪子跟我們做的是一樣的。 

 

 

 

 

(四)研創拖吊車 

    十輪公車的前輪不小心摔壞了！故障的公車因此引發了幼兒開啟新的研創。 

小鈺：「可以做一台拖吊車，來拖吊公車啊！」 

一陽：「家裡這本書可以給玩具 DIY區看拖吊車怎麼做。」 

阿清：「你看，輪子…這裡，要記得喔！」 

    在過程中發現，幼兒對於動力車轉動的興趣，也開始轉動起阿清原本不太喜愛的開

口表達，阿清有強烈的動機想和同儕分享，但遇到的困難是無法清楚的表達，同儕、老

師無法正確理解，於是利用阿清之優勢能力(圖畫表徵)、生活經驗觀察來提升溝通的品

臺中雙層觀光巴士 

側面 

前面 

後面 

上面 
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質，幼兒具體的呈現表達，其他同儕也願意傾聽及努力理解，因此產生了有效、友善的

溝通與互動，阿清的想法也能在合作中執行。 

    輔助溝通提升了幼兒表達的自信與頻率，也培養了同儕的願意理解及使用不同方式

的互動，在良好的循環之下合作，幼兒一次次感受到好好聽懂他人說的，以及自己說的

話有好好被聽見，能產生愉悅的雙向互動。 

    阿清、一陽，和小鈺合作執行拖吊車的發想，實驗、觀察並調整。小鈺延伸過去方

形車體的做法及發表輪胎托架的想法，阿清延續公車輪胎經驗，提醒前後輪框的不同以

及前後輪胎的數量，一陽汲取了想法後嘗試執行，使用冰棒棍的做拖吊車的結構設計，

並優化活動式輪胎托架與使用方式，最後三人順利合作完成。 

     

    完成拖吊車結構後，實驗驅動裝置，發現只能往前一點點，於是開始改良，除了升

級橡皮筋的扭力驅動之外，幼兒發現故障車的重量、以及拖吊的方式也會影響往前的距

離，在同儕之間的討論交流中，除了如何增加拖吊車往前的驅動力量之外，也討論了其

他拖板車與吊車的運行方法。幼兒的生活經驗與玩具 DIY區中的經驗互相轉換、堆疊並

持續著。 

 

伍、 創意教學成效評估 

一、幼兒的學習表現 

(一)幼兒對於生活中的轉有更多的覺察，發現「轉」無所不在，時鐘、車輪、陀螺…等會轉

動，甚至發現水也可以轉。 

(二)幼兒在製作與實驗操作中，了解橡皮筋扭力能帶來轉動，並探究動力車的問題「如何跑

最遠」與「如何轉彎」，探究影響動力車行徑的彈力、摩擦力、衝力等各種轉動變因。 

(三)幼兒能應用「轉」的概念創作玩具，並具有獨特的想像力與創造力。 

(四)幼兒與同儕之間合作互學，設計不同難度的賽車跑道來挑戰，解決「寶特瓶影響轉動」

問題，研創公車與拖吊車，相互交流與討論可行的方法。 

輔助溝通 

   

實物 

「拖吊車的前輪框是凸的， 

後輪框是凹的。」 

圖畫表徵 

用圖畫呈現欲表達之細節 

圖畫表徵+實物 

「前輪(凸)共有 2個輪胎 

後輪(凹)共有 4個輪胎(雙輪)」 

   

輪胎托架下放/收起 拖吊車與故障公車 
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(五)幼兒共同經驗的相互堆疊 

幼兒探究能力的展現，從一開始的轉動工作盤、轉動玩具的仿做，一直到動力車問題探

究、研創了公車，以及拖吊車，可以發現幼兒的能力與經驗逐步的層層堆疊，像齒輪般

環環相扣著一起轉動起來，自身的學習經驗堆疊，以及與同儕間的經驗疊加互學。 

 

設計 動力車 公車 拖吊車 

車體結構 三角形車體→方形車體 紙盒方形車體 長度加倍的方形車體 

車輪 前 2輪/後 2 輪 前 2輪/中 4輪/後 4輪 前 2 輪/後 4輪 

驅動裝置 1-2條驅動橡皮筋 雙驅動軸/2條橡皮筋 4條橡皮筋增加扭力 

特殊設計 尾翼、擾流板、造型 大片玻璃窗/門/座位 拖吊裝置-輪胎架可收放 

 

 

 

 

二、教師的教學成效 

(一)容易普及的課程：易引發幼兒學習興趣，使用在生活中方便取得之多元回收素材，讓幼

兒在反覆實驗操作中具有持續探究的熱情。 

(二)值得推廣的教學：透過「動手做、做中學、學中思」啟發幼兒的科學知能。 

(三)教學歷程收穫 

1.觀察幼兒、提高自主：發現幼兒的發現、想法與困難，在關鍵時刻給予幼兒鷹架。 

2.在環境設計、備課分析中，教師盡可能地準備已知，接著，和幼兒一起迎向無限可能

的未知，當現在回頭會發現，原來孩子可以來到這，那是我們意想不到的路徑。 

3.當幼兒有了學習的熱情，就能驅動自身持續探究，有興趣的學習沒有結束的一天。 

4. 所有過程都是幼兒經驗的堆疊、能力的培養，當幼兒身上的裝備逐漸充足，加上滿

滿的動機，使得幼兒更願意主動迎接挑戰。 

5.過程中，有時看似卡關、繞路，實則是旅行，能帶來不同的發現，都是累積。 

 

三、家長回饋 

(一)假日時，翔恩期待與家長一同至圖書館借閱車子相關的百科與圖鑑。 

(二)小鈺常與家長分享動力車的發現，就寢前仍然在思考動力車的問題與設計圖。 

(三)幼兒將創作之動力車帶回家中與手足分享，也會發表自己所學的本領。 

(四)家長發現哲哲每日的情緒越趨穩定，幼兒放學會主動分享在學校和同學一起研究動力車

的過程，家長：「看見孩子能自信滿滿地分析想法，媽媽很感動」。 

(五)家長參與日，家長分享：「看見孩子投入的眼神，懂得思考，與同學交流討論、合作的互

動，媽媽覺得很感動，也很欣慰，難怪孩子每天期待上學，期待進玩具 DIY區」。 


