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科學」因人而生，是我們生活的一部分，孩子是天生的科學家，瞭解孩

子的好奇、需求與發展特性，陪伴他們依循興趣不斷求知的探索態度。課程

緣起於班級中的科學區，孩子尤其對能轉動且有長角的齒輪組感興趣，隨著

遊戲分享，孩子們從一開始驚嘆「齒輪會旋轉耶！」，到慢慢發現當把多個

齒輪裝在一起時，只要轉動一個，便能帶動其他部分跟著動起來……大家也

從科學區的自由玩索開始，逐漸對「齒輪」產生了許多分享和討論。	
	
大同幼兒園和以汽車材料產業聞名的赤峰街相隔一條南京西路，在赤峰街

悠久的汽車產業歷史中，齒輪作為傳達動力時的機械部件被廣泛地應用。每每

班上孩子到赤峰街散步，經常被工廠中運作的機械聲和正在被修繕的交通工具

(汽車、摩托車、腳踏車…)吸引。在這些店鋪中出現了齒輪的身影，引發孩子

想知道齒輪究竟出現在生活中的哪些地方?齒輪是怎麼讓這些東西動起來的呢?	
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支持孩子透過和同儕（Peer）用玩樂（Play）的方式，合作進行以熱情（Passion）為基礎的學習

方案（Project）孩子將成為「創意學習螺旋」的創意動力引擎機。	

 

1. 認識生活中齒輪物件的功能以及運作方式 
2. 探究簡單機械原理，並應用在機關的設計 
3. 發展將創意元素融入齒輪機械創作的能力 
4. 培養實事求是與開拓創新的科學實證精神 
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孩子為「創意學習螺旋」的創意動力引擎機。	

運用教室中第三位老師-環境的準備，讓幼兒

在自主自由的氛圍裡開啟個人的學習之旅，透過

自主的探問，也讓教師能夠卸除主導教學的傳統

定位，轉型成為學習之旅的陪伴與引路者，教師

透過事先準備足夠的相關知識與科學素養，隨時

給予穩定的支持，協助幼兒養足動力往前探尋，

由孩子的好奇出發，自然啟動學習動力鏈，進而

一步步推動關鍵核心齒輪，發展持續運作的學習

機組，啟動班級中每個孩子的學習動力腦，逐步

產出深度的學習成果。5
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參加組別:幼兒園組	

主要領域:教學創新類	

學校名稱:臺北市立大同幼兒園	

參賽者姓名:莊欣宇、王怡人	
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--- 「它有刺刺的角，有點像恐龍頭上的角」 

  --- 「我覺得跟向日葵長的很像，中間是圓的。」 

  --- 「是會旋轉的東西嗎？」「用手滑它就會轉了。」 

  --- 「齒輪會轉，兩個扣在一起它們都會轉。」 
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Q1：「齒輪是一個一個分開玩的嗎？」 5
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如果只有一個或

是分開的話，齒

輪就不會動。 
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如果齒輪靠在一

起的時候，它們

就會一起轉。 

DE���6f�m�TUHJLMNK5
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Q2：「要怎麼讓齒輪一起轉呢？」 

－幼兒嘗試各種將齒輪放在一起的方式  
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i如果齒輪沒有用到它的牙齒， 

它們就沒辦法一起動。」9
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¦§¨©ª«¬­t34pª«FGsm「生活中有哪些東西會有齒輪呢？」 

34p�DE®TU¯°Ql±<6²³�tuvw´µl���¶·6【冷氣】、【洗車的

機器】、【鬧鐘】、【電風扇】88¸¹tXº»¯5¼7TUti½¾¿p5¼±9ÀÀj	

l 「我覺得會動的東西裡面可能都會有。」「它會讓機器動起來。」 

l 「它運轉工廠才能運作，要跟別的齒輪在一起運作，工廠的機器才會開始動」 

l 「電梯裡面有，之前我看到在捷運透明玻璃的電梯裡面有齒輪在那邊轉，手扶梯也有。」9

 

9

「要把齒輪牙齒扣好

才會一起動。」 
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不論是返家、上學以及散步，班上的孩子開始熱衷尋找齒輪的蹤影，�1Ï6ÐeÑÒÓ_
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．齒輪在哪裡呀？ 

．是不是藏在裡面了？9
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菲：「我放學都會去建成公園，那裡也有齒輪」!  

倩：「建成公園旁邊有很多地方都有齒輪，那裡

有修車廠，車子裡也有很多齒輪。」 
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「這裡的老闆是在賣齒輪嗎？」 

「不是啦！那是修理車子用的！」 

「老闆這個是齒輪嗎？」 

「這個是車子裡面的齒輪。」 

 

o1ÊËË0X7TU×34p´�ÃÄÅX6ÆÇqÈÉÇ»¯5¼7Î9

íÊef��ËQËÀ9¶Ê6ïðñòq/01o6>72�Fg¼7hÎ9

4ijkl9�Ë7TU6Ó_tmnÕ�¥op

Ë®tªmÔ6óÊkqTUX0���¸¹7

èr×½����sát®uv�t4iªmÔ

6wúóÊxyfpkq7P7ef6»¯³t

z{|�ÕV6��tu}~�VOê=?�9



 4 

9

	 9

9

9

9

9

9
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第 4次社區散步 ¾�STUq��¤IJHîSmÔ-×9
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雙齒輪＋鏈條 

自動馬達 

雙齒輪＋鏈條 

人力踩踏 
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ú¸ói有很多車子的店」tuvw�ïðñòXÝÄ2��DÛ�mi因為旁邊有很多齒輪

的店，所以這裡公園才會有這麼多齒輪的東西，讓來的人可以去看看附近真的齒輪。j 
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「有 3 個齒輪轉動」678 
「轉大的齒輪，其他兩個會跟著一起轉。」690 
「裡面有小的齒輪，大的在轉動的時候，裡面也會一起動」6,-9

 

 

   

回到教室後，孩子們除了持續分享著先前在社區踏查的許多發現，也開始主動的從家中帶

來從生活中發現的各種齒輪小物，開始玩索著裡頭齒輪的奧妙：	

 T：小朋友覺得生活裡有齒輪的東西有哪些呢？ 

C：時鐘、冷氣、電風扇、立可帶、削鉛筆機⋯ 

T：你們怎麼確定有沒有齒輪呢？ 

��Û�®�ÂéKtcd�7�â5¼rTU

ã�Xät¾Ø�QÒDETUÄ<6�:t3

4}~<ÈåO¸�tàAXä6TU�9

禹呈：我阿公有拆過冷氣，確定沒有 

侑宸：我爸爸也拆過，我也看到沒有 

T：所以你們認為需要把東西拆開看看沒有齒輪嗎？ 
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「紅齒輪會讓時針和分針運作。」6./ 
「轉紅色齒輪的時候，分針會動，不轉就不動」601 
「小齒輪最小，所以它轉最快，中齒輪有一點點快。」623 
「綠色的大齒輪最慢，其他齒輪轉得快。」645 
 ��=?m「為什麼有的齒輪走很快、有的走很慢？」 

 
-
.
/ 

¿â=?m「齒輪轉來轉去的，帶子為什麼不會亂轉？」 

 

「我發現有兩個齒輪，它們

一起轉動、發出聲音，因為

有連結所以有聲音。」667 

「小的齒輪會打到，讓那個

地方發出音樂。」689 

「壓住手把會影響到第三個齒輪、

它會往把手的方向轉，然後會影響

到第二個齒輪往右轉，第二個齒輪

會影響第一個齒輪往後轉。」6:;3

「有一個彈簧會推到齒輪，其他齒輪

都會動起來，泡泡就出來了。」6<= 

「把手轉螺旋，下面的

齒輪就會轉。」6>?5

「齒輪在削鉛筆機裡，

轉動把手，它就會轉

動，一直轉呀轉，它就

會合起來。」6@A 
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幼兒發現：「每個齒輪都會和	

它隔壁的齒輪轉的方向不一樣」	
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小齒輪、大研究	 《透過生活物件探究齒輪重要原理》	

簡易時鐘	 大小齒輪玩遊戲	 探究齒輪轉速快慢與不同齒數多寡的關係	

34sêDE�ëÄ±�6cdm9

l 亮希：「紅色齒輪轉得快， 

       綠色齒輪轉得慢」 
l 禹呈：「很像龜兔賽跑」 

4iìíDE： 

「為什麼會一個快一個慢呢？」	
P4iîUïð±ñtz{���

�DÌTU6Ä±R 
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江：「紅色長針轉一圈的時候，

綠色只有走一點點。」 

諺：我覺得大齒輪的尖角比較

多，所以轉比較久；小齒輪的角

比較少，所以會比較快。 

發現「角角少的齒輪轉得比較

快；角角多的齒輪轉得比較慢」	
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亮希：「我從軌道旁邊數出６顆牙齒」 

æ34pcdm9
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5
「猜猜看紅色

小齒輪走 6顆
牙齒時，綠色

齒輪會用掉幾

顆牙齒？」 

 

立可帶	 三個齒輪的秘密	 探究齒輪轉動方向與齒輪個數間的關係	

 「齒輪有的轉左邊、有的轉右邊，帶子為什麼不會亂轉呢？」 

 

「為什麼有的齒輪走很快、有的又走很慢？」 

 

觀察到立可帶裡共有３個齒輪	
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5
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鈞：一個往左邊一個往右邊 

耕：方向不一樣 

9

BCDBE3
FGH3

O	
鏈條可以轉	 	 	

¾�S-×9h34pcd

ùúqTU±6�û7è9

BCIBE3
FGH3

	 X	
鏈條卡住不能轉	 	

齒輪方向一樣	 齒輪方向不一樣	

「鏈條會 

一起扛東西所

以可以動」 

「鏈條會拔

河，所以會

卡住」 

」 
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孩子運用畫不同顏色的

方式來計算齒輪的圈數 

 23T 49a59

697T 498 59

5「五個 6 就把 30顆牙齒吃完了」JKL 
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數數看幾個齒輪的時

候會卡住，幾個齒輪

的時候又可以轉？ 
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L 型跳跳齒輪 

因為它是

L 型，上

面齒輪被

打到就會

跳起來 
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L 型齒輪

會讓它從

旁邊轉變

成上面轉 
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l 「如果裝平平的，就會用不對的方法轉」 
l 「要裝 L型，才能讓齒輪勾到刺，這樣頭才會動。」 
l 「手才能變 360度轉」「腳裝 L型就可以分開走」 
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一、太陽小創客的改變與成長	

	

	

	

	

	

	
	

二、家長回饋	

	

	

	

三、教師的成長	
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許多孩子紛紛主動向家人分享他們對生活齒輪的發現與認識，週末與家

人漫步赤峰街時，孩子會自信地解說汽車材料行齒輪零件與用途，這些會動

的東西促使孩子想要做更多有關齒輪好玩的東西，甚至有孩子還說長大要當

齒輪設計師呢！透過齒輪遊戲，開啟了孩子的創作夢想，以及對創造的自信

心，這些美好的經驗，都是本次課程為孩子帶來最珍貴、無可取代的禮物。 

孩子運用五感體驗生活中的齒輪物件，再到拆解與探究中，從齒輪動的現象與

外形去分析，提問與整理科學訊息，逐步驗證出齒輪在轉速及方向等發現。最令孩

子興奮的是在應用齒輪所學，使創作作品不再只是單純的展示、而是動態運轉起

來！在創作歷程中，可貴的是孩子如何從自己出發，並接納其他孩子提出的建議，

嘗試著更多的可能性，也在分組活動中，孩子不斷協商與調整，逐漸在自己想法與

他人回饋中，找到屬於真正適切可行的方法，最終完成各自的齒輪創作目標。 
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